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Entnahme von Proben 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von Proben 
aus einem in einem Forderkanal stromenden Erntegutstrom in 
einer Erntemaschine . 

In der Landwirtschaf t besteht ein Interesse an Inf ormationen 
uber Qualitatsparameter von Erntegut. Einige Parameter des 
Ernteguts, wie die Feuchtigkeit , konnen bereits wahrend des 
Erntevorgangs erfasst werden, wie z. B. in der EP 0 908 086 A 
anhand eines Mahdreschers beschrieben wird. Zur Ermittlung 
mancher anderer Parameter des Ernteguts, wie dem Starkegehalt , 
ist eine Entnahme von Proben zur spateren Analyse in einem 
Labor sinnvoll. Dabei ist eine Automat isierung wunschenswert . 

In der FR 2 801 380 A wird eine automatische Probenentnahmeein- 
richtung fur einen Mahdrescher beschrieben. Im Kornerelevator 
ist eine verstell- und schliefibare Offnung vorgesehen, durch 
die Korner zu einem Forderer rieseln, der sie in einen Schlauch 
fullt. Durch Abklemmen von Schlauchabschnitten werden einzelne 
Proben erzeugt, deren Entstehungsort durch ein satelli- 
tengestiit ztes Positionserf assungssystem erfasst wird. In einer 
Datei wird zur spateren Identif ikation eine Information uber 
die Position und die Probennummer abgelegt. 

GemaB der Of f enbarungen der EP 0 908 086 A und der FR 2 801 380 
A rieselt ein Teil des Erntegutstroms durch eine Offnung 
hindurch und wird dann gesammelt, bis eine hinreichende Menge 
als Probe zur Verfugung steht. Da das Material aufgrund seiner 
Schwerkraft aus dem Gutstrom entnommen wird, konnen Probleme 
bei hohen Gutfeuchten auftreten. Fur die Entnahme von Silage 
aus dem Materialstrom eines Feldhackslers sind diese Losungen 
ungeeignet . : 

Das der Erfindung zu Grunde liegende Problem wird darin 
gesehen, eine verbesserte Probenentnahmevorrichtung zur 
Verfugung zu stellen. 
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Dieses Problem wird erf indungsgemafl durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen 
Merkmale aufgefiihrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln . 

Auf diese Weise wird ein Bereich des Leitelements in den Ernte- 
gutstrom eingebracht, was dazu fuhrt, dass das Erntegut zwangs- 
umgeleitet wird. Der dadurch entstehende Aufstau stellt sicher, 
dass tatsachlich Erntegut aus dem Forderkanal entnommen wird. 
Durch eine geeignete Wahl der Grolie des Leitelements kann 
sichergestellt werden, dass eine representative Probe iiber den 
gesamten' Querschnitt des Gutflusses entnommen werden kann. 

Es bietet sich an, das Leitelement schwenkbar anzulenken. 
Dadurch kann es zwischen einer Probenentnahmeposition und einer 
Aufterbetriebsposition bewegt werden. In der Aufterbetriebs- 
position verschlieftt es vorzugsweise eine Offnung in einer Wand 
des Forderkanals, so dass ein ungestorter Erntegutstrom moglich 
ist. In der Probenentnahmeposition gibt es die Offnung frei und 
ein Bereich des Leitelements erstreckt sich in den Ernte- 
gutstrom hinein. Das umgeleitete Erntegut stromt dann in ;der 
Regel durch die Offnung hindurch. Die Sehwenkachse des 
Leitelements erstreckt sich zweckmaliigerweise zumindest etwa 
quer zur Gut f lussrichtung . Es sind auch Ausf iihrungsf ormen mit 
einem : (ausschlieftlich oder zusatzlich) verschiebbaren Leit- 
element denkbar, das in den Forderkanal hineingeschoben und 
daraus herausgezogen werden kann. 

Grundsatzlich ware denkbar, das Leitelement an einem Ende 
schwenkbar an der Wand des Forderkanals anzulenken. Besonders 
zweckmafJig ist aber die Anordnung der Sehwenkachse (beziiglich 
der Flussrichtung des Erntegut s im Forderkanal) etwa in der 
Mitte des Leitelements. Dadurch kann das Leitelement von zwei 
Seiten benutzt werden. Ist die eine Seite nach langerem 
Gebrauch abgeschlif f en, wird das Leitelement umgedreht, bzw. 
beide Seiten werden abwechselnd und somit langsamer abgenutzt. 
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Aufterdem besteht die Moglichkeit, einen rotativen Antrieb mit 
nur einer Drehrichtung zu verwenden. 

Beziiglich der Positionierung des in den Forderkanal einbring- 
baren Bereichs des Leitelements bestehen verschiedene Moglich- 
keiten. In einer ersten Ausf iihrungsf orm ist dieser Bereich 
gegeniAber der Flussrichtung des Ernteguts in einem Winkel von 
weniger als 90° angeordnet. Bei einem schwenkbaren Leitelement 
ist er dann stromauf der Schwenkachse des Leitelements angeord- 
net. Das Gut behalt somit auch dann, wenn sich das Leitelement 
in der Probenentnahmeposition befindet, seine grundsatzliche 
Flussrichtung wenigstens naherungsweise bei, es wird jedoch um 
einen bestimmten Winkel umgelenkt. In einer anderen Ausf iih- 
rungsf orm ist der sich in den Forderkanal erstreckende Bereich 
des Leitelements in der Probenentnahmeposition quer zur Fluss- 
richtung des Ernteguts orientiert oder der Winkel zwischen dem 
Leitelement und der Flussrichtung ist sogar groJier als 90°. Bei 
einem schwenkbaren Leitelement befindet sich der genannte 
Bereich dann stromab der Schwenkachse des Leitelements. Es 
bildet sich ein Stau des Ernteguts, der dazu fuhrt, dass 
Erntegut zur Gewinnung der Probe aus dem Forderkanal heraus 
gelangt . 

Um auf grolieren Feldern eine hohere Anzahl an Proben zu 
entnehmen, bietet sich eine Automatisierung der Probenentnahme 
an. Dazu sind ein f remdkraf tbetatigter Antrieb zum Schwenken 
des Leitelements um dessen Schwenkachse und geeignete Mittel 
zum Einfiigen des aus dem Erntegutstrom entnommenen Ernteguts in 
einen Probenbehalter zweckmafiig. Eine geeignete Steuerung kon- 
trolliert den Antrieb, der auf eine manuelle Eingabe hin oder 
beim Erreichen vorbestimmter zeitlich und/oder ortlich defi- 
nierter Punkte veranlasst, dass das Leitelement in den Forder- 
kanal verschwenkt wird. Das abgezweigte Erntegut gelangt durch 
einen Forderer bzw. seine eigene kinetische Energie in einen 
Probenbehalter. Die aktuelle Position des Leitelements kann 
durch geeignete Sensoren uberwacht werden. Sie stellen sicher, 
dass die Probe tatsachlich gezogen wurde und dass das 
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Leitelement anschlieiiend wieder in seine Aufierbetriebsposition 
zuruckgef ahren ist. 

Vorzugsweise wird z. B. in einer Datenbank eine Information 
abgelegt, anhand der der jeweilige Probenbehalter spater 
identif iziert werden kann. Es ist beispielsweise ein Bedrucken 
des Probenbehalters mit einer entsprechenden Information 
denkbar, z. B. einem Barcode, oder das Einspeichern der Infor- 
mation in einen mit dem Behalter verbundenen Transponder, Denk- 
bar ware auch, in einer Datenbank eine Probenbehalternummer 
bzw. Information uber die Position abzulegen, an der sich der 
Probenbehalter befindet. Auch kann der mittels eines - vorzugs- 
weise satellitengestiitzt arbeitenden - Positionserf assungssys- 
terns ermittelte Entstehungsort der Probe (oder eine andere 
Grolle, anhand der die Probe spater identif izierbar ist, wie die 
Erzeugungszeit ) abgespeichert bzw. auf den Probenbehalter 
gedruckt werden. Anstelle die Probe in einem Probenbehalter zu 
lagern und spater in einem Labor zu analysieren, ware aber auch 
mittels geeigneter Gerate eine Analyse vor Ort moglich. 

Die Erfindung eignet sich fur jegliche Erntemaschinen, bei 
denen das Erntegut einen Forderkanal durchstromt, z. B. Ballen- 
pressen, Ladewagen, Mahdrescher oder Feldhacksler . Bei 
letzteren wird die Leiteinrichtung vorzugsweise im Austrag- 
schacht angebracht. 

In der Zeichnung sind zwei nachfolgend naher beschriebene Aus- 
f uhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Erntemaschine in Seitenansicht und in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 2 den Austragschacht der Erntemaschine mit einer 
ersten Ausf uhrungsf orm eines daran angebrachten 
Leitelement s zur Probenentnahme , und 

Fig. 3 den Austragschacht der Erntemaschine mit einer 
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zweiten Ausf iihrungsf orm eines daran angebrachten 
Leitelements zur Probenentnahme . 

Eine in Figur 1 gezeigte Erntemaschine 10 in der Art eines 
selbstfahrenden Feldhackslers baut sich auf einem Rahmen 12 
auf, der von vorderen und riickwartigen Radern 14 und 16 getra- 
gen wird. Die Bedienung der Erntemaschine 10 erfolgt von einer 
Fahrerkabine 18 aus, von der aus eine Erntegutauf nahmevorrich- 
tung 20 einsehbar ist. Mittels der Erntegutauf nahmevorrichtung 
20 vom Boden auf genommenes Gut, z. B. Mais, Gras oder derglei- 
chen wird einer Hackseltrommel 22 zugefiihrt, die es in kleine 
Stucke hackselt und es einer Fordervorrichtung 24 aufgibt. Das 
Gut verlasst die Erntemaschine 10 zu einem nebenher fahrenden 
Anhanger iiber einen drehbaren Austragsschacht 26. Zwischen der 
Hackseltrommel 22 und der Fordervorrichtung 24 erstreckt sich 
eine Nachzer kleinerungsvorrichtung 28, durch die das zu 
fordernde Gut der Fordervorrichtung 24 tangential zugefiihrt 
wird. 

In der Figur 2 ist ein vertikaler Querschnitt entlang des 
Austragschachts 26 dargestellt. In der oberen Wand des Austrag- 
schachts .26 ist eine Offnung 30 vorgesehen. Innerhalb der. 
Of fnung 30 bef indet sich ein Leitelement 32 in Form eines 
flachen Blechs, das urn eine sich horizontal und quer zur 
Zeichenebene erstreckende Schwenkachse 34 schwenkbar gelagert 
ist. Das Leitelement 32 kann in Draufsicht kreisformig oder 
rechteckig sein. Die Schwenkachse erstreckt sich beziiglich der 
Flussrichtung des Erntegut, die durch den Pfeil 36 
gekennzeichnet wird, durch die Mitte des Leitelements 32. Ein 
f remdkraf tbetatigter Antrieb 38 in Form eines Elektro- bzw. 
Hydraulikmotors ermoglicht iiber nicht dargestellte Ubertra- 
gungselemente eine Drehung des Leitelements 32 urn die 
Schwenkachse 34. In der Figur 2 ist das Leitelement 32 in 
seiner Probenentnahmeposit ion dargestellt, in der das den 
Austragschacht 26 durchstromende Erntegut unter einem Winkel 
von etwa 45° auf den Bereich des Leitelements 32 prallt, der 
sich (beziiglich des Gutflusses) stromauf der Schwenkachse 34 
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befindet, und . durch das Leitelement 32 nach oben abgelenkt 
wird, sodass es in einen Probenbehalter 40 gelangt. Mittels des 
Antriebs 38 kann das Leitelement 32 in eine Aufterbetriebs- 
position verbracht werden, in der es sich parallel zur 
benachbarten Wand des Austragschachts 26 erstreckt und die 
Offnung 30 verschlieftt . Der Probenbehalter 40, bei dem es sich 
z. B. urn eine Flasche, Tute Oder Dose handeln kann, wird durch 
eine nicht eingezeichnete Einrichtung, z. B - einen Greifarm, 
aus einem Magazin entnommen und nachdem er mit der 
Erntegutprobe gefullt ist, wieder dort abgelegt. Eine 
elektronische Steuerung ordnet fiir spatere Auswertungszwecke 
seinen Platz im Magazin dem Ort zu, an dem die Probe entnommen 
wurde . Auch die Verwendung eines Schlauchs, wie in der FR 2 801 
380 A vorgeschlagen, ware zur Aufnahme der Proben denkbar. 

In der Figur 3 ist eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Leitele- 
ments 32 dargestellt. Der ersten Ausf uhrungsf orm entsprechende 
Elemente sind mit ubereinstimmenden Bezugszei.chen versehen. In 
der Figur 3 ist jedoch ein horizontaler Querschnitt entlang des 
Austragschachts 26 wiedergegeben . Der Austragschacht umfa'sst 
die beiden in Figur 2 dargestellten seitlichen Wande. In einer 
von ihnen ist die Offnung 30 fiir das Leitelement 32 vorgesehen, 
das urn die sich vertikal erstreckende Schwenkachse 34 schwenk- 
bar ist. In der dargestellten Probenentnahmeposition ist der 
sich in das Innere des Austragschachts 26 erstreckende Bereich 
des Leitelements 32 bezuglich des Erntegutf lusses stromab der 
Schwenkachse 34 angeordnet . Das Erntegut trifft unter einem 
Winkel von etwa 135° auf das Leitelement 32. Es bildet sich ein 
Riickstau, der dazu fiihrt, dass das Erntegut in den Proben- 
behalter 40 gelangt. Auch bei dieser Ausf uhrungsf orm ist der 
Antrieb 38 eingerichtet , das Leitelement 32 in eine Aulier- 
betriebsposition zu verbringen, in der es sich parallel zur 
benachbarten Wand des. Austragschachts 26 erstreckt und die 
Offnung 30 verschlielit . ' * 

Die dargestellte er f indungsgemafie Vorrichtung ermoglicht eine 
automat isierte Entnahme von Proben aus dem Austragschacht '26 
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der Erntemaschine 10 in Form eines Feldhackslers . Diese Proben 
sind von grundlegender Bedeutung fur die Entwicklung von 
Kalibrierungen von NIR-Messsystemen . Zudem wird eine 
georef erenzierte Probennahrne bei der Ernte von Streif entests 
moglich. Weiterhin wird dem Besitzer die Moglichkeit gegeben, 
ein Feuchtigkeitsmesssystem oder ein Kontrollsystem fur 
Qualitatsparameter des Ernteguts auf seine Genauigkeit zu 
uberprufen und gegebenenf alls neu zu kalibrieren . 
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Case 9160 DE 

Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zur Entnahme von Proben aus einem in einem 
Forderkanal stromenden Erntegutstrom in einer Ernte- 
maschine (10), gekennzeichnet durch ein Leitelement 
(32), das einen in den Forderkanal einfuhrbaren 
Bereich umfasst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Leitelement (32) verschwenkbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Leitelement (32) zwischen einer 
Probenentnahmeposition, in der es eine Offnung (30) in 
einer Wand des Forderkanals freigibt und in der sich 
: ein Bereich des Leitelements . (32) im Forderkanal 
befindet, und einer Ausserbetriebsposition beweglich 
ist, in der es die Offnung (30) in der Wand 
verschlieBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Erntegut bei in die Probenentnahmeposition 
verbrachtem Leitelement (32) die Offnung (30) in der 
Wand durchlauft. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Schwenkachse (34) des 
Leitelements (32) zumindest naherungsweise guer zur 
Gutf lussrichtung erstreckt . 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Schwenkachse (34) des 
Leitelements (32) zumindest naherungsweise in der 
Mitte von dessen in Gut f lussrichtung gemessener 
Langserstreckung befindet- 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der sich in den Forderkanal 
erstreckende Bereich des Leitelement s (32) in der 
Probenentnahmeposition gegeniiber der Flussrichtung des 
Ernteguts urn weniger oder mehr als 90° geneigt ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen f remdkraf tbetatigten An- 
trieb (38), der zum Schwenken des Leitelements (32) 
urn dessen Schwenkachse eingerichtet ist, durch Mittel 
zum Einfugen von Erntegut, das mittels des Leitele- 
ments aus dem Erntegutstrom entnommen wurde, in einen 
Probenbehalter (40) und durch Mittel zum Identifi- 
zieren des Probenbehalters (40) . 

Erntemaschine (10) mit einer Vorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, insbesondere Feldhacks- 
ler . 

Erntemaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiteinrichtung im Austragschacht (26) der 
Erntemaschine (10) angeordnet ist. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Entnahme 
von Proben aus einem in einem Forderkanal stromenden Erntegut- 
strom in einer Erntemaschine (10). 

Es wird ein Leitelement (32) vorgeschlagen, das einen in den 
Forderkanal einfiihrbaren Bereich umfasst. Dadurch wird das 
Erntegut zur Probengewinnung zwangsumgeleitet . 

Figur 2 
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